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Abstrakt

Podloze krystaliczne na obszarze badan wystepuje na glebokosci
okoto 400 m. Na skatach prekambryjskich wystepuja réznie wyksztaltco-
ne skaly jurajskie, kredowe a wyzej eocenskie, oligocenskie i miocenskie.

Migzszo$¢ utworow czwartorzedowych w okolicach Kuznicy docho-
dzi do 200 m. Utwory te powstaly w czasie kilku zlodowacen i okreséw
interglacjalnych (od zlodowacenia narwi do warty). Prawdopodobnie
cze$¢ utworow plejstocenskich wystepujacych na pétnoc od Kuznicy mo-
glo by¢ ztozone w czasie zlodowacenia wisty.

Wzgobrza Sokdlskie, w obrebie ktérych potozona jest Kuznica stano-
wig najbardziej wyniesiony fragment Niziny Péinocnopodlaskiej, maksy-
malne wysokosci przekraczajg w okolicach Sokdétki 240 m n.p.m. Wyste-
puja tu wysokie pagorki i plateau kemowe, moreny martwego lodu, ozy
oraz moreny czolowe. Lokalne deniwelacje sg do$¢ znaczne, przekraczajg
50 m, co czyni ten obszar podobnym do miodoglacjalnych, jednakze brak
tu zglebien bezodptywowych, tak typowych dla pasa pojezierzy.

Slowa kluczowe: podloze krystaliczne, zlodowacenia, plejstocen,
formy glacjalne i fluwioglacjalne
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Abstract

Crystalline basement in the study area occurs at a depth of approxi-
mately 400 meters. On the Precambrian rocks there are variously deve-
loped Jurassic, Cretaceous, Eocene, Oligocene and Miocene rocks. The
thickness of Quaternary sediments in the vicinity of the Kuznica is up to
200 meters. These sediments were created during several glacial and in-
terglacial periods (from Narew to the Warta glaciations). Probably some
of the Pleistocene sediments occurring north of Kuznica could have been
accumulated during the last, Vistulian glaciation.

Sokdlskie Hills within which lies Kuznica is the most elevated part
of the Péinocnopodlaska Lowland, the maximum altitude in the vicinity
of Sokotka is some 240 m a.s.l. In the region under study there are: high
hills and kame plateaus, eskers, moraines and dead-ice moraines. Local
denivelations are quite significant, exceeding 50 m, what makes it similar
to young glacial area, but there are no small basins of internal drainage
here which are so typical for lakeland belts.

Key words: Crystaline basement, glaciations, Plejstocene, glacial and
fluvioglacial forms.

Budowa geologiczna

Badany obszar lezy w zasiggu anteklizy mazursko-biatoruskiej
wschodzacej w sktad platformy wschodnioeuropejskiej. Strop skat
prekambryjskich (gnejséw, migmatytéw, gnejsogranitéow i fupkow
krystalicznych) wystepuje na glebokosci okoto 400 m. W wykona-
nych odwiertach w okolicy Sokéiki, stwierdzono zaleganie osadow
jurajskich (piaskowcédw, mulowcow, tupkéw ilasto-marglistych)
bezposrednio na fundamencie platformy, a zatem brak jest warstw
paleozoicznych i triasowych. Na osadach jurajskich wystepuja
gléwnie margle i kreda piszaca wieku goérno-kredowego. Miej-
scami na tych utworach zalegaja paleogenskie (eocen i oligocen)
i miocenskie piaski i mulki glaukonitowe oraz popielato-czarne
ity. Osady te bywajg przewarstwione wkladkami wegla brunatnego
i s niekiedy glacitektonicznie zaburzone. Strop osadéw podczwar-
torzegdowych w Kuznicy wystepuje na wysokosci nieco ponad 20
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m n.p.m., w kierunkach NW i SE opada mniej wigcej do wysokosci
poziomu morza (Ber 1972a, b).

Osady czwartorzedowe, ktérych pochodzenie wigze sie przede
wszystkim z kilkukrotnymi transgresjami ladolodu skandynaw-
skiego, osiagaja maksymalng migzszo$¢ do okoto 200 m. W wielu
miejscach, naplywajacy z pétnocy i pétnocnego-zachodu ladolod,
oderwat fragmenty osadéw paleogenskich i miocenskich a nastep-
nie przesuna! i osadzit w formie kier. Kazda transgresja ladolodu
(glacjal lub stadial) pozostawita za sobg warstwe gliny zwalowe;j.
Warstwy te przedzielone sa gtéwnie piaskami i zwirami fluwiogla-
cjalnymi, ifami zastoiskowymi oraz mulkami i osadami organicz-
nymi, ktore powstaty w cieptych okresach interglacjalnych. Najstar-
szy glacjal zapisany w osadach badanego obszaru to zlodowacenie
narwii (850-720 tys. lat BP), nastepnie zlodowacenie nidy (650 tys.
lat BP), sanu 1 (600 tys. lat BP), sanu 2 (450-500 tys. lat BP), liwca
(350-300 tys. lat BP), odry (250 tys. lat BP) i wreszcie zlodowace-
nie warty (200-150 tys. lat BP). Utwory powierzchniowe wystepu-
jace wspdlczesnie w okolicach Kuznicy to gléwnie gliny zwatowe,
piaski i zwiry fluwioglacjalne zlozone w czasie zlodowacenia war-
ty. Ich uziarnienie oraz wyksztalcenie wskazuje, ze ksztaltowaly je
rézne czynniki geologiczne — od aktywnego lodu lodowcowego po
zmienne w dynamice wody fluwioglacjalne (fot. 1-2). Nie jest wy-
kluczone, ze niektdre osady plejstocenskie z okolic Nowego Dworu
(ok. 15 km na N od Kuznicy) powstaly dopiero podczas zlodowa-
cenia wisly (100 - 0,1 tys. lat BP). W sumie w wierceniach stwier-
dzono tu 10 poziomdw glin zwalowych, ktére s jednak nieréwne,
poprzerywane i nie zawsze tworzg ciagle warstwy. Z utworéw po-
wierzchniowych, ztozonych przez lodowiec i jego wody, w okoli-
cach Kuznicy powstaly réznorodne gleby - takie jak brunatne, pto-
we, bielicowe, rdzawe oraz czarne ziemie (fot. 3-6).

Doliny rzeczne i inne zaglebienie terenu wypelnione sa holo-
censkimi piaskami aluwialnymi, namutami oraz torfami. Utwory
organiczne i organiczno-mineralne s3 stosunkowo trudne do roz-
mycia. Koryto Loso$nej w odcinkach doliny wypelnionych osa-
dami organicznymi w okolicach Kuznicy jest bardzo stabilne (fot.
7-8). Niekiedy ponizej tych utworéw wystepuja mulki, torfy i kre-
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Fot. 1-2. Odslonigcia prezentujace zrdéznicowanie dynamiki akumulacji na
przedpolu lodowca zlodowacenia warty (okolice Pawlowicz i Ciemani, polozo-
nych okoto 10 na W od Kuznicy).

Phot. 1-2. Examples of sedimentological differentiation of the forms created dur-
ing the Warthanian glaciation (Pawlowicze and Ciemanie environs sites, some
10 km W from Kuznica).
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Fot. 3-4. Przyklady zroz-
nicowania typologicznego
gleb w okolicach Kuznicy.
Phot. 3-4. Typological dife-
renciation of the soils in
the vicinity of Kuznica.
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Fot. 5-6. Przyklady zréznicowania typologicznego gleb w okolicach Kuznicy.
Phot. 5-6. Typological diferenciation of the soils in the vicinity of Kuznica.
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Fot. 7-8. Dolina i koryto Losoénej w okolicach Chreptowic i Czuprynowa.
Phot. 7-8. The valley of Lososna River (Chreptowice i Czuprynowo environs).
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da jeziorna powstale w interglacjale eemskim. Utwory holocenskie
i eemskie rozdzielajg réznej genezy (np. stokowe, fluwialne i eolicz-
ne), niezbyt miazsze, serie utworéw vistulianskich.

Rzezba powierzchni

Wzgdrza Sokdlskie stanowig najbardziej wyniesiony fragment
Niziny Pétnocnopodlaskiej, maksymalne wysokosci przekraczaja
w okolicach Sokétki 240 m n.p.m. (Kondracki 2001). Wystepuja
tu wysokie pagérki i plateau kemowe, moreny martwego lodu, ozy
oraz moreny czolowe. Lokalne deniwelacje sa do$¢ znaczne, prze-
kraczaja 50 m (okolice Kowali), co czyni ten obszar podobnym do
mlodoglacjalnych, jednakze brak tu zglebien bezodptywowych,
tak typowych dla pasa pojezierzy (ryc. 1, fot. 9-10).

Na potudniu od Kuznicy, w okolicach wsi Nowodziel i Czupry-
nowo wystepuje charakterystyczne wzgoérze o genezie przetainowej
graniczace od zachodu z wielkim zaglebieniem wytopiskowym
wykorzystywanym przez doling Loso$nej. Dno jego wypelniaja
torfy i namuly torfiaste. Wokdt tego zaglebienia mozna wyznaczy¢
poziomy taraséw kemowych oraz szereg mniejszych pagorkow ke-
mowych i glacjofluwialno-ablacyjnych. Od okolic wsi Czuprynowo
biegnie w kierunku SE (ku Sokéltce) ciag ozowy. Wyksztalcony jest
on na tej samej linii co dolina Loso$nej, co wskazuje na rynnowa
geneze tej doliny (Musiat 1992).

Wedtug starszych pogladéw (Kondracki, Pietkiewicz 1967, R6-
zycki 1972) rzezba tego regionu zostala uksztaltowana wskutek de-
glacjacji frontalnej stadialu wkry (zlodowacenie srodkowoplskie),
na co wskazywa¢ miatyby kolejne lobowe ciagi watéw moreny czo-
towej. Obecnie (np. Musial 1992, Mojski 1998, 2005) uwaza sig, Ze
powszechnie wystepujace tu formy kemowe (ktérych wierzchowi-
ny wyksztalcone sg na ré6znych poziomach) oraz moreny martwego

Ryc. 1. Szkic geomorfologiczny okolic KuZnicy (za Boratyn 2006, Majewska
2007, zmienione).

Fig. 1. Geomorphological sketch of Kuznica environs (after Boratyn 2006, Ma-
jewska 2007, changed).
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Fot. 9. Krajobraz Wzgérz Sokdlskich w okolicach Kuznicy.
Phot. 9. The landscape of the Sokolskie Hills in KuZnica environs.

-
-

Fot. 10. Krajobraz réwniny moreny dennej z morenami martwego lodu i forma-
mi szczelinowymi w okolicach Wolkusza
Phot. 10. Morainic landscape in Wolkusz region.



19

lodu wskazujg na wielka role bryt martwego lodu w ksztaltowaniu
sie rzezby tego obszaru, a zatem raczej na arealny charakter degla-
cjacji ostatniego ladolodu, ktéry znajdowal si¢ na tym terenie.

Wiek charakterystycznych moren czotowych w rejonie Kuznicy
mozna okregli¢ na stadial oszmianski zlodowacenia warty (Marks,
Pawlowska 2004).

Wystepujace czesto zlepience i piaskowce czwartorzedowe, po-
chodzace ze zlepienia weglanem wapnia piaskéw i zwirdéw fluwio-
glacjalnych, wskazuja na intensywne parowanie wody i kontynen-
talizm klimatu w schytkowej fazie zlodowacenia srodkowopolskie-
go (Mojski 2005).

Okoto 10 km na zach6d od Kuznicy migdzy Wolkuszem i Woj-
nowcami wystepuje owalne zaglebienie (o $rednicy okoto 330 m)
wypelnione osadami organogenicznymi (ryc. 2, fot. 11-14). Obszar
ten okreslany jest przez miejscowa ludnos¢ jako Jeziorko (ew. Je-
ziorek, Jezierak) co wskazuje na jego dawny, limniczny charakter.
Budowa geologiczna tej formy zostala rozpoznana trzynastoma
sondowaniami recznymi (ryc. 3, fot. 11-14). Trudno si¢ autorom
wypowiadaé szczegdétowo na temat genezy tej formy, poniewaz
przeprowadzone badania mialy charakter pilotazowy. Jednak pew-
ne przestanki, takie jak wystepowanie watu wokoét dawnego jezio-
ra oraz zroéznicowanie facjalne utworéw je wypelniajacych moga
wskazywag, ze jest to forma typu zagbienie po pingo, podobna do
tej jaka opisywali Rutkowski i in. (1998) z okolic jeziora Wigry.
Pingo moglo funkcjonowac tu w czasie ostatniego zlodowacenia,
gdy teren ten byt objety wieloletnig zmarzling. W rozwoju zagte-
bienia mozna wyrézni¢ 2 gtéwne fazy: (1) p6ézno glacjalng jeziorng
(datowang radioweglowo od 13 550+1325 BP do 11 390+425 BP)
oraz (2) holocenskie procesy sedentacyjne prowadzace do zaniku
jeziora i powstania torfowiska. W centralnej czgéci formy na gytii
glonowo-detrytusowej wystepuje sapropel rozdzielony podusz-
kami wodnymi a calo$¢ przykrywa kilkudziesigciu centymetro-
wej miazszosci pokrywa torfowo-roslinna. Wykonane datowania
oraz zmienno$¢ facjalna utwordéw (ryc. 3) wskazuja, ze w pdznym
glacjale ostatniego zlodowacenia w tym miejscu funkcjonowato
jezioro, prawdopodobnie stosunkowo plytkie. Po wytopieniu si¢
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Fot. 11. Widok na wat okalajacy torfowisko Jeziorko.

Phot. 11. A view for the embankment surrounding the Jeziorko peat bog.

Fot. 12. Widok na $rodkowg cze$¢ torfowiska Jeziorko z samosiewkami sosen.

Phot. 12. The central part of the Jeziorko peat bog collonized by small pine trees.
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Fot. 13. Powierzchnia torfowiska Jeziorko zasiedlana przez kilkuletnie sosny.

Phot. 13. Central part of the Jeziorko peat bog colonized by young pine trees.

Fot. 14. Wat okalajacy torfowisko Jeziorko poro$niety lasem brzozowym.
Phot. 14. A view for the embankment surrounding the Jeziorko peat bog with
birch forest.
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Ryc. 3. Przekréj geologiczny przez torfowisko Jeziorko (linia przekroju AB za-
znaczona na ryc. 2).

1 - torfy, namuty torfiaste, 2 - sapropel i soczewki z wodg, 3 - gytia glonowo-de-
trytusowa, 4 - piaski i mulki, 5 - wiercenia.

Fig. 3. Geological cross-section of Jeziorko peat bog (cross-section line marked
on the fig. 2).

1 - peat, 2 - bottom lake sediments - sapropel type or water, 3 - gyttia, 4 - sands
and silts, 5 - boreholes.

wieloletniej zmarzliny wody jeziora zostaly wiaczone w odplyw
powierzchniowy. Swiadczg o tym zaréwno datowane radioweglo-
wo, na koniec pdznego glacjatu, przejscie facjalne (ryc. 3) jak i osa-
dy piaszczyste przykrywajace gytie (bedaca zapisem fazy jeziornej
formy), zwigzane z obnizeniem si¢ poziomu wody w jeziorze. Roz-
poznano je w poludniowej cze¢sci badanej formy. Soczewki wody
wystepujace pod powierzchnig wspoélczesnego torfowiska $wiad-
cz3, ze rozwdj pla na powierzchni zanikajacego jeziora byt szyb-
szy niz wypelnianie jeziora osadami. Forma jest niezwykle ciekawa
a uzyskane wstepne wyniki zachecaja autoréow do podjgcia bardziej
szczegotowych badan w przysztosci.
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