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Rozw0j starozytnego miasta Marea w Egipcie

na tle warunkow srodowiska

Abstrakt

Badania archeologiczne 1 geomorfologiczno-sedymentologiczne
prowadzone na stanowisku Marea, znajdujacym sie okoto 45 km na za-
chod od Aleksandrii (Egipt), pozwolity odtworzy¢ etapy budowy miasta
1 warunki srodowiska, ktore mialy bezposredni wplyw na osadnictwo na
tym terenie. Miasto Marea rozlokowane bylo na poludniowym brzegu
Jeziora Mariut, zajmujacego depresje miedzy weglanowymi grzbietami,
rozciagajacymi sie rownolegle do linii brzegowej Morza Srédziemnego.
Linia brzegowa jeziora jest urozmaicona, tworzac niewielkie zatoki
1 polwyspy. Stanowito to dogodne warunki dla lokalizacji portu. Z po-
wodu wspolczesnego znacznego obnizenia poziomu jeziora dna zatok sg
obecnie zabagnione. Marea byta waznym osrodkiem handlowy, religij-
nym i rolniczym, ktérego rozkwit przypada na 5-7 wiek n.e. Swiadcza
o tym migdzy innymi: odkryty kompleks tazni publicznej z systemem
zaopatrzenia w wode oraz unikalny piec do wypalania amfor z posado-
wiong na nim bizantyjskg bazylikg. Brak zabytkéw kultury
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arabskiej na terenie miasta wskazuje, ze upadek osrodka nastgpil
w 8 w n.e. Badania malakologiczne wskazuja, ze jezioro Mariut bylo
przez caly czas jeziorem czesciowo zasolonym (14-25%o). Woda stodka
byla czerpana ze studni, w ktorej poziom wody byt zdecydowanie wyz-
szy, niz obecnie. W osadach wypetniajacych zagtebienia w obrebie mia-
sta 1 po za nim, zapisane jest wyraznie osuszenie obszarOw centralnej
Sahary okoto 2500 lat BP (datowanie OSL). Z tym zwigzane bylo wywie-
wanie pyléw 1 ich akumulacja w strefie przybrzeznej, wymuszonej wiek-
sza wilgotnoscig powietrza 1 wyzszymi opadami. Podmokle obszary
w obrebie miasta byly miejscem przechwytywania pyléw z Sahary. Ba-
dania mikrostruktur z osadow wypeiniajacych zagiebienia wskazuja na
bardzo zyzne Srodowisko glebowe, umozliwiajace zagospodarowanie
rolnicze tych terenéw. O intensywnym rozwoju rolnictwa w okolicach
Marei donoszg réwniez zrodta historyczne.

Wprowadzenie

Stanowisko archeologiczne Marea znajduje si¢ okoto 45 km na po-
tudniowy-zachod od Aleksandrii (Egipt). Polskie badania archeologicz-
ne z ramienia Centrum Archeologii Srodziemnomorskiej Uniwersytetu
Warszawskiego w Kairze oraz Muzeum Archeologicznego w Krakowie
zostaly rozpoczete na tym stanowisku w 2000 roku pod kierunkiem dr
Hanny Szymanskiej, zas badania geomorfologiczne 1 sedymentologicz-
ne zapoczatkowane zostalty w 2003 roku przez dwuosobowy zespot: prof.
dr hab. Elzbiete¢ Mycielskg-Dowgialto 1 dr Barbare Woronko z Wydzia-
tu Geografii 1 Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego.

Stanowisko Marea potozone jest na poludniowym brzegu waskiej
odnogi Jeziora Mariut (znanego réwniez jako jezioro Mareotis). Zaj-
muje ono depresje pomiedzy dwoma rownolegtymi grzbietami Abu
Sir 1 Gebel-Mariut (ryc. 1). Grzbiety te ciagna si¢ rownolegle do linii
brzegowej Morza Srodziemnego i naleza do najmtodszych z zespotu
osmiu tego typu form (Firhy i in., 2004). Grzbiet Abu Sir wznosi si¢
okofo 10 m n.p.m., a Gebel-Mariut okoto 25 m n.p.m. Zbudowane sg
z oolitowych wapieni scementowanych kalcytem (Sampsell 2003; Fir-
hy 1 in., 2004; Klemm 1 in., 2001).

Geneza wapiennych grzbietow jest tematem dyskusji od poczatku
XX wieku. Ostatecznie uznano je za kolejne waly brzegowe 1 mierzeje
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska Marea na tle rzezby
terenu (Firhy 1 in., 1996 zmieniony). 1-8 nu-
mery kolejnych weglanowych grzbietéw

(Sampsell, 2003; Firhy 1 in., 2004). Ich budowa wewnetrzna zostata do-
ktadnie rozpoznana w przekopie kanatu, w rejonie Bahig, gdzie obser-
wowano osady reprezentujgce kilka cykli serii litoralnych, przewar-
stwionych skalcyfikowanymi osadami eolicznymi i1 poziomami gleb
kopalnych (Hegab 1 in., 1995; EI-Asmar 1 in., 2000; Sampsell, 2003).
Ich powstanie taczone jest ze zmianami poziomu morza na skutek
zmian warunkow klimatycznych w plejstocenie. Najstarszy grzbiet
znajduje si¢ najdalej od wspodiczesnej linii brzegowej (Sampsell, 2003).
Wiek dwu najmtodszych grzbietow jest powszechnie korelowany
z okresem ostatniego zlodowacenia (Firhy 1 in., 1996; EI-Asmar 1 in.,
2000), cho¢ najnowsze wyniki datowan osadéw budujacych grzbiet Ge-
bel-Mariut pokazuja, ze poczatek jego akumulacji mial miejsce okoto
292+48 ka BP, a koniec 191+42 ka BP (El-Asmar 1 in., 2000). Wapien-
ne grzbiety sa oddzielone depresjami, ktore stanowily laguny (Samp-
sell, 2003). Depresj¢ Mallahat Mariut zajmuje jezioro Mariut (Salem,
1989). Ma ono szerokos¢ od 2 do 5 km (Ayad, 2005). Przez srodek je-
ziora biegnie cigg podtuznych, rownoleglych do brzegu wysp. Wzno-
sz3 si¢ one 2-5 metréw ponad poziom wody w jeziorze 1 2,8 m p.p.m.
W okresie, gdy poziom wody w Jeziorze Mariut byt w przyblizeniu
rowny poziomowi Morza Srédziemnego, zajmowalo ono powierzchnie
okoto 700 km* 1 rozciagato si¢ znacznie dalej w kierunku potudniowym
(Goodfriend 1 in., 1996). Obecnie jezioro jest podzielone na kilka
mniejszych basenow.



ZESZYTY NAUKOWE SWPR, ZESz. I, SERIA GEOGR.-TURYST., NR 1

Poinocne stoki grzbietu Gebel-Mariut opadaja tagodnie w kie-
runku jeziora Mariut, na brzegu ktorego znajduje si¢ stanowisko ar-
cheologiczne Marea. Miasto Marea rozlokowalo sie na niewielkim
potwyspie wchodzacym kilkaset metréow w gtab jeziora (ryc. 2).

+
v

Ryc. 2. Lokalizacja wiercen 1 wkopow w obrebie polwyspu stanowiacego
miejsce lokalizacji starozytnego miasta Marea. A-bazylika, B-studnia
(sakija), C-tazni, D-molo

Celem prowadzonych badan geomorfologicznych na stanowisku
archeologicznym Marea bylo odtworzenie warunkow Srodowiska
w czasie budowy, jak réwniez rozkwitu miasta oraz ewolucji rzezby
strefy brzegowej jeziora Mariut uwarunkowanej zar6wno procesami
naturalnymi, jak rowniez dziatalnoscia czlowieka.

Rzezba terenu

Teren, na ktorym rozlokowane bylo miasto Marea, to obszar
urozmaicony pod wzgledem hipsometrycznym. Wzniesienia stanowig
niewielkie pagorki, zbudowane z piaskowcow, o wysokosci wzgledne;j
5-7 m (maksymalnie do 10 m), powierzchni kilkaset metrow kwadra-
towych 1 stokach nachylonych pod katem od okoto 5 do ponad 15°
(ryc. 3). Sg to najprawdopodobniej skalcyfikowane wydmy z okresu
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ostatniego zlodowacenia. Ponadto obserwuje si¢ wyrazng asymetrie
nachylenia stokéw tych form. Nalezy jednak przypuszczac, ze ich
obecny ksztalt w duzej mierze jest efektem dzialalnosci cztowieka.
Wskazywac¢ na to moga chociazby niewielkich rozmiaréw sptaszcze-
nia w obrebie stokéw. Mogly one stanowi¢ swego rodzaju tarasy
utatwiajace zagospodarowanie terenu. Pagorki rozdzielone sg obnize-
niami o nieregularnych ksztattach, ptaskim dnie, szerokosci okoto
50-100 m 1 diugosci kilkaset metrow. Dna obnizen, po obfitych opa-
dach, sa okresowo podmokie.

M LRI,

= K W a3

Ryc. 3. Mapa hipsometryczna fragmentu obszaru zajmowanego przez miasto
Marea

Na terenie starozytnego miasta Marea, linia brzegowa jeziora
Mariut jest silnie urozmaicona tworzac niewielkie zatoki 1 poiwyspy
(ryc. 2), ktore w przesztosci stanowily niewatpliwy atut przy wyborze
lokalizacji miasta. To portowe miasto zaopatrzone bylo w pi¢¢ potez-
nych mol, wykorzystywanych do cumowania statkow 1 tworzacych ba-
seny portowe do ochrony przed wiatrem i falami. Najwigksze z nich
stanowi dobrze do dzisiaj zachowane molo, zbudowane z ciosow ka-
miennych, dtugie na 150 m. Z powodu wspolczesnego znacznego ob-
nizenia poziomu jeziora dna zatok sg zabagnione.

W kilku miejscach w obregbie miasta, brzeg ma charakter wybrze-
za klifowego. Klif ma wysoko$¢ paru metréw 1 jest rozwiniety w skal-
cyfikowanych osadach wydmowych. Strome zbocza urozmaicajg
niewielkich rozmiarow dwie platformy abrazyjne. Pierwsza z nich
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znajduje si¢ na wysokosci 1,80 m ponad wspotczesny poziom wody
w jeziorze (fot. 1A). Ma szerokos¢ okoto 5-10 m. Na jej powierzchni
obserwowane sg bardzo liczne $lady obecnosci skalotoczy (fot. 1B).
Druga, nizsza wznosi si¢ do poziomu 0,32 m powyzej obecnego pozio-
mu wody w jeziorze. Pierwsza z wymienionych platform abrazyjnych
dowodzi wyzszego poziomu wody W jeziorze w czasie jej tworzenia.

Fot. 1. A — platforma abrazyjna na brzegu jeziora Mariut;
B — formy matych, gtebokich pionowych kanalikéw bedacych efektem
dziatalnosci skalotoczy na powierzchni platformy abrazyjnej (fot.
J. Kucy).

Historia obiektu

Historia miasta siega odlegltych czasow. Wediug zrodet historycz-
nych rozkwit Marea rozpoczal si¢ w czasach ptolemejskich i1 rzym-
skich (od 4-3 wieku BC), kiedy stala si¢ znaczacym osrodkiem handlo-
wym, bedac zarazem drugim co do waznosci portem po Aleksandrii na
egipskim wybrzezu Morza Srédziemnego (Babraj, Szymanska, 2003,
2004a 1 b; Szymanska, Babraj, 2003, 2005, 2006a, 2006b). Najwcze-
sniejsze fragmenty ceramiki z okresu wczesnorzymskiego 1 odkryty
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podczas prac archeologicznych w 2003 roku piec do wypalania amfor
o ogromnej srednicy 8 m (drugi co do wielkosci w Egipcie), datowany
na 2-3 wiek n.e., dowodza juz rozwinietego w tym czasie osadnictwa na
tym terenie. Wyprzedzalo ono budowe chrzescijanskiej bazyliki, po-
dwojnej tazni, ulicy kolumnowej, magazynéw na zboze, ktorych kon-
strukcja przypadala na okres najwigkszego rozkwitu bizantyjskiego
miasta Marea, datowanego na poczatek 6 wieku n.e. Region potudnio-
wego brzegu jeziora, byt terenem bardzo zyznych ziem, uprawy winnej
latorosli, oliwek 1 drzew owocowych. Stynat z wyrobu doskonatego wi-
na eksportowanego nie tylko do krajow srodziemnomorskich, ale tez
daleko na potudnie od Egiptu. O znaczeniu miasta, jako duzym osrod-
ku handlowym $wiadcza wielkie mola, jak rowniez rozlegly system ka-
nalizacji, konieczny do funkcjonowania znaczacej aglomeracji miej-
skiej. Na ciosach kamiennych, z ktérych zbudowane sg mola, odkryto
negatywy zelaznych klamer w ksztalcie jaskotczego ogona.

Wyniki badafi archeologicznych

Szczegdtowymi badaniami archeologicznymi pod kierunkiem dr
Hanny Szymanskiej objeto kompleks publicznej tazni ze studnig ob-
stugiwang przez sakije z 5 - 7 wieku, kaplice grobowa z tego samego
okresu, kompleks bazyliki oraz ruszt wielkiego pieca do wypalania
amfor pod absydg bazyliki.

Y.aznia (fot. 2), usytuowana okoto 400 m na potudnie od jeziora
(ryc. 2), zbudowana z cegiel, pokrytych zaprawa, podzielona byta na
cze$¢ meska 1 zenska, do ktorych prowadzily osobne wejscia, poprze-
dzone kolumnowymi dziedzincami. Ogrzewana dwoma piecami,
z obszerna przesklepiona piwnica, peiniaca funkcje pomieszczenia
dla palaczy, miata dwa systemy ogrzewcze: podpodiogowy oraz glinia-
ne rury w $cianach, ktérymi przechodzito gorace powietrze. Marmu-
rowy wystrdj, na ktory skiadaty si¢ kolumny z korynckimi kapitelami
oraz posadzka pokryta ptytami, a takze bogato dekorowany kolorowy-
mi tynkami wystroj wnetrz swiadczg o tym, ze taznia nalezata do luk-
susowych budowli. Od strony poinocnej przylegaly do tazni cztery
sklepy, w ktorych sprzedawano wonne olejki 1 rozmaite utensylia ko-
nieczne do kapieli.
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Fot. Laznia. Widok od strony zachodniej (fot. J. Kucy).

Na czes¢ meska skladaly si¢ cztery pomieszczenia 7Z zewnatrz
wchodzito si¢ do pomieszczenia, gdzie przebierano si¢ 1 obmywano
z kurzu w bazaltowej umywalce. Ciepta woda sptywata gliniang rurka
do umywalki z bojlera umieszczonego na piecu. Nastepne pomiesz-
czenie charakteryzowalo si¢ wyzsza temperatura dzieki wbudowanym
w Scian¢ glinianym rurom, prowadzacym cieple powietrze z pieca.
Znalezione w rumowisku spore fragmenty tynkéw malowanych w ro-
slinne wzory, a takze kawalki marmurowych ptyt, ktorymi wytozona
byta posadzka w catej budowli, daja wyobrazenie o jej luksusowym
charakterze. Efektowny byt takze wystroj tego pomieszczenia, w kto-
rym znajdowaly si¢ ozdobne kolumny z korynckimi kapitelami. Na
trzonie jednej z nich umieszczono brazowe uchwyty, stuzace niewat-
pliwie do zawieszenia lampek, na co wskazuja slady opalenia widnie-
jace rowniez na kapitelu. Nadproze drzwi prowadzacych do kolejne-
go pomieszczenia, w ktorym panowala najwyzsza temperatura, miato
ozdobny ksztalt z otworami w ksztalcie serca, przykrytymi szybka.
Zaprawe taczaca cegly stanowila glina, ktora w potaczeniu z tiustg sa-
dza miala zapobiega¢ kruszeniu si¢ konstrukcji. Przy dwoch ze-
wnetrznych scianach wybudowano cztery baseny o pétokragtym 1 pro-
stokatnym ksztaicie. Wszystkie zaopatrzone byly w schodki stuzace

14



Rozwoj starozytnego miasta Marea w Egipcie...

do schodzenia w dot, badz odpoczynku dla kapigcych sie. Czwarte po-
mieszczenie z okraglym basenem w murze, dzielacym obie czegsci bu-
dowli zostalo przypuszczalnie wydzielone podczas przebudowy tazni,
ktorej slady odnajdujemy w licznych miejscach konstrukcji, m.in.
w dodanych 1 przebudowanych basenach.

Czes¢ przeznaczona dla kobiet, mniejsza jak to zwykle bywato
w tego typu budowlach, sktadala si¢ z trzech pomieszczen. Z przebie-
ralni zaopatrzonej przypuszczalnie w przeno$ny piecyk 1 umywalke,
przechodzilo sie bezposrednio do ogrzewanej sali, a nastepnie do du-
zego pomieszczenia, pod ktorym znajdowat si¢ drugi piec. W czesci
kobiecej odstonigto trzy baseny o identycznej konstrukeji jak w me-
skiej partii budowli.

W czterech zewnetrznych naroznikach tazni zbudowano kolejne
baseny, ktore potem zaopatrzono w schodki 1 zejscie do kanalow; byc
moze w wyniku zatkania si¢ tych ostatnich. Cennym znaleziskiem,
niezwykle rzadko wystepujacym podczas wykopalisk, sa fragmenty
szyb umieszczone przy pomocy zaprawy w kamiennych otworach
okiennych, dzieki ktorym mozemy odtworzy¢ sposob oswietlenia bu-
dowli. Szyby te byly odlewane lub gomotkowe. Niektore szkta stano-
wily inkrustacje scian, co miato zastepowac znacznie kosztowniejsza
mozaike.

Zuzyta woda z basendéw spilywata do kanaléw potaczonych z sie-
cig miejskiej kanalizacji. Kanaty te, o szerokosci 0,5 m 1 wysokosci od
0,70 do 1,30 m, skonstruowane z blokéw kamiennych, w miejscu
gdzie si¢ krzyzowaly przesklepione byty cegla. Byly one miejscem,
gdzie znaleziono wiele zabytkow. U wylotow z basenow tazni znale-
ziono kobiece ozdoby m. in. w postaci szklanych paciorkow czy ko-
scianej szpili do wloséw. Znalezienie kilkudziesigciu lampek glinia-
nych, niektorych odcisnietych z tej samej formy datowanych na lata
550-650, swiadczy o rozbudowanej miejscowej produkcji. Poza tym
stanowisko to obfituje w znaleziska ceramiczne, m. in. kompletne na-
czynia koptyjskie, dekorowane ornamentem roslinnym.

Na terenie tazni najwazniejsze s jednak liczne znaleziska monet
brazowych z 7 wieku n.e. pochodzacych gtownie z mennicy w Alek-
sandrii 1 nielicznych z Konstantynopola, o nominale 12 nummii — by-
la to przypuszczalnie cena wstepu do tazni.

Wiele wskazuje na to, ze przyczyne zniszczenia tazni bylo trzesienie
ziemi. Dowodza tego ceglane tuki ze sklepienia, ktore zalegaly
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w kilku pomieszczeniach. Dalszej destrukcji dokonali okoliczni
mieszkancy czerpiac ze starozytnych ruin material budowlany.

W odlegtosci 5 m na poétnoc znajdowata si¢ gteboka na 5 m stud-
nia, obudowana kamienng konstrukcja w postaci kregu, podparta
czterema przyporami (fot. 3). Przestrzen miedzy zewnetrznym Kkre-
giem, a studnig byla wypelniona gliniasto-gruzowym zasypem, w Kto-
rym na gltebokosci ca 4 m napotkano material muszlowy. Analiza ma-
lakologiczna tego materiaiu zostanie omowiona w dalszym ciggu tek-
stu. Gorna czesS¢ zasypu stanowila manez, po ktorym kroczyl wot
wprawiajac w ruch urzadzenie oparte na zasadzie pofaczonych zg¢ba-
tych koi, wydobywajace wode ze studni. System ten, zwany sakija,
ktory stuzyt do nawadniania pol 1 ogrodow podczas suszy, pozostaje
w uzyciu do dzis we wsiach egipskich. Najwczesniejsze, datowane sg
na 3 wiek BC.

Fot. 3. Sakija. Studnia z manezem dla zwierzecia, ktore wprawialo
w ruch urzadzenie doprowadzajace wode (fot. J. Kucy)
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Interesujace dla badan nad tego typu konstrukcjami z okresu bi-
zantyjskiego w Egipcie jest odkrycie obszernej sklepionej cegtami cy-
sterny stuzacej do przechowywania wody w czasie, gdy podczas suszy
jej poziom w studni nie byl wystarczajacy. Od studni prowadzi do niej
kanal, w potowie ktérego znajduje si¢ szyb zaopatrzony w wykute
w blokach kamiennych ,,stopnie” do schodzenia dla czlowieka, majg-
cego za zadanie czyszczenie calej instalacji. O koniecznosci tego typu
prac $wiadczy niezliczona 1los¢ ceramiki, skorup, ale tez calych na-
czyn, ktore przypadkowo wpadaly do studni. Nie tylko zresztg na-
czyn, lecz 1 monet, a nawet kosci wotu, ktory wczesniej ciagnal jarz-
mo.

Na stanowisku w Marei odkryto system hydrauliczny, za pomo-
cq ktorego doprowadzano wode z sakiji do basenow w tazni. Wykorzy-
stujac zasade naczyn poiaczonych, woda sptywatla z basenu sakiji gli-
niang rurg, ktora biegla za murem podéinocnym 1lazni, a nastepnie
wspinala sie po murze jednego ze sklepow 1 wpadata do basenu.

Okotfo 100 m na poludnie od wspomnianego zespoltu odstonigto
kaplice grobowa z apsyda skierowana na wschod 1 trzema grobami,
w ktorych znajdowaly sie pochowki kilku osobnikéw z bardzo ubogim
wyposazeniem. Wkopana pod posadzke w apsydzie amfora z 6 wieku
pozwala na datowanie obiektu na ten okres.

Budowla bazyliki stanowi swoistg zagadke historyczng, bowiem
nie wymieniajg jej zadne zrodla pisane, a sadzac z jej imponujacych
rozmiarow (druga co do wielkosci w Egipcie po Abu Mena) 1 bogate-
go wyposazenia musiala stanowi¢ wazny osrodek kultu dla wiernych.
W potudniowo-zachodnim narozniku bazyliki odkryto rodzaj kantor-
ka stuzacego pielgrzymom, przybywajacym spoza Egiptu, do wymia-
ny pieni¢dzy na miejscowe monety. W pomieszczeniu tym znalezio-
no rzadkie okazy brazowych cigzarkow, przy pomocy ktorych weryfi-
kowano wlasciwy cigezar monet. Jest rowniez mozliwe, ze mamy do
czynienia z rodzajem ,urzedu probierczego” przy bazylice.

Jednak catkowita niespodzianka czekata archeologéw pod apsy-
da. Na giebokosci 1,80 m od zachowanej korony jej muréw odkryto
ruszt wielkiego pieca do wypalania amfor, na ktorym posadowiona
zostala czes¢ kosciota przeznaczona do liturgii (fot. 4). Pod odczysz-
czong posadzka w kryptach ukazata si¢ dalsza czes¢ rusztu. W piecu
o srednicy 8 m, o grubosci rusztu ca 50 cm, jednym z nielicznych od-
krytych dotad na obszarze delty Nilu, znaleziono wypalone amfory
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z 2-3 wieku oraz liczne podstawki gliniane stuzace do ustawiania na-
czyn w trakcie wypalania. Zachowana Scianka pieca wylozona glinia-
na polepa, ma wys. 93 cm. Srodkowa cze$é rusztu zostala wycieta ce-
lem zaadoptowania fundamentu do nowej budowli. Konstrukcja pie-
ca nie odbiega od innych z tego okresu — od paleniska odchodza stu-
py podtrzymujace ruszt, w kKtorym umieszczone sg otwory siuzace za
przewodniki ciepia.

Fot. 4. Piec do wypalu amfor pod apsyda bazyliki (fot. J. Kucy)

Pomijajac obecnos¢ pieca z 2-3 wieku istotne znaczenia ma cia-
glos¢ osadnicza badanego miasta, ciggnacego si¢ na diugosci 1,5 km
wzdluz wybrzeza jeziora, nieprzerwana od okresu pozno ptoleme;j-
skiego do poczatku 8 wieku, czyli okresu przetomu chrzescijanstwa
1 1slamu, ktorego wkroczenie na badany teren jest ewidentnie czytel-
ne. Catkowity brak ceramiki glazurowanej, bedacej charakterystycz-
nym wyrobem arabskim, nie pozostawia watpliwosci, ze miasto zosta-
to opuszczone w poczatkach 8 wieku.

Brak dbatosci o czyszczenie kanaléw nilowych po podboju arab-
skim, w 8-9 wieku, ktore wczesniej doprowadzaty stodka wode do
jeziora, spowodowat ich stopniowe zamulenie, a w konsekwencji pra-
wie catkowite wyschnigcie jeziora, co z kolel stalo sie jedna z przy-
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czyn czesciowego wyludnienia kwitnacych dotad terenow nabrzez-
nych. Ponowne napelnienie basenu jeziora miato miejsce w 1801, gdy
Anglicy otworzyli §luzy wpuszczajac sfong wode morska w celu odcie-
cia francuskich oddzialéw Napoleona od wody pitne;j.

Wyniki badan geomorfologicznych

Aby rozwiazaé postawione problemy przeprowadzono szczegoio-
we badania terenowe w sezonach wykopaliskowych 2003 1 2004. Mia-
ly one na celu rozpoznanie charakteru utworow powierzchniowych,
na ktorych posadowione bylo miasto Marea. Dlatego tez w wybranych
miejscach w obrebie miasta 1 w jego obrzezeniu wykonano cztery
wkopy (ryc. 2) do maksymalnej giebokosci 2 m, ktore zostaty pogte-
bione wierceniami do 4-5 m. Zlokalizowano je w obrebie lokalnych
zagiebien miedzy pagorkami. Rownoczesnie wykonano dwa piytkie
otwory w dawnej zatoce otaczajacej tereny zabudowane miastem od
strony poludniowo-wschodniej (ryc. 2).

Zarowno z wkopow, jak 1 wiercen pobrano probki do szczegoto-
wych badan laboratoryjnych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze jedynie we
wkopie nr 4, zlokalizowanym na poludnie, poza granicami miasta,
nie stwierdzono jakichkolwiek sladow dziatalnosci czlowieka, dlate-
go tez to stanowisko zostalo objeto najszersza gama analiz, zaklada-
jac, ze uzyskane wyniki beda w najwiekszym stopniu odzwierciedlac
warunki naturalne akumulacji osadow nie zaburzonych dziatalno-
scig cztowieka, widoczna w obrebie miasta Marea. Wykonano anali-
zy uziarnienia osadow, zawartosci weglanu wapnia 1 humusu meto-
da Tiurina, okreslono mikromorfologie powierzchni ziarn kwarco-
wych frakcji piaszczystej 1 pylastej w skaningowym mikroskopie
elektronowym (SEM) 1 na podstawie plytek cienkich przeanalizowa-
no mikrostruktury w osadach pylastych wypelniajacych badane
zagliebienie. Ponadto przeprowadzono analize malakologiczna
dla trzech probek: jednej z dna zasypu w obregbie studni 1 dwoch
z osadoéw wypelniajacych zatoke oraz wykonano datowania wieku
osadéw metoda OSL w Zaktadzie Zastosowan Radioizotopdéw Insty-
tutu Fizyki Politechniki Slaskiej. Okreslono wiek fragmentéw sko-
rup znajdowanych w wykonanych wkopach. Pobrano préobki wody
z jeziora Mariut oraz z dna studni, w celu okreslenia stopnia zasole-
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nia 1 mineralizacji wody.

Wykonane wiercenia 1 wkopy w obrebie miasta, w lokalnych za-
glebieniach (nr 1, 2, 3, ryc. 2) wykazaly obecnos¢ w stropie brunatne-
go bezstrukturalnego osadu pylastego, w ktorym wystepuja pojedyn-
cze fragmenty okruchéw piaskowcoéw wapiennych, zaprawy murar-
skiej oraz fragmenty ceramiki, ktorej wiek zostal okreslony na 7-8
wiek n.e. We wkopie nr. 3 (ryc. 2), osady pylaste podscielone sg pia-
skiem réznoziarnistym, w Ktorego stropie stwierdzono obecnos¢ ko-
palnej przemytej gleby, badZ tzw. warstwy chodzonej o miazszosci
okoto 0,7 m. Na giebokosci 2,54-2,7 m piasek przewarstwiony jest tiu-
stym item.

Analiza wiercen 1 wkopow wykonanych w obrebie miasta Marea
wskazuje, ze lokalne zaglebienia w obrebie miasta byty nie zabudowy-
wane. Wszystkie budowle byly zlokalizowane w obrebie wzniesien.
Roéwnoczesnie zaglebienia byly stopniowo wypelniane drobnoziarni-
stym, pylastym osadem splukiwanym z sasiadujacych wzniesien. Da-
ne uzyskane z wiercen pokazuja réwniez, ze poczatkowa gltebokosc¢
zagiebien mogta by¢ nawet o >1 metr wigcksza, gdyz ich dna sg wy-
scielone osadem pylastym o migzszosci okofo 1,2-1,5 m.

7 danych historycznych wynika, ze okolice Marei byly doskona-
le prosperujacymi terenami rolniczymi, zaopatrujacymi Aleksandrie,
a takze kraje srodziemnomorskie w rozliczne rolne produkty oraz wy-
sokiej jakosci wino. Mozna przypuszczaé, ze dna obnizen peinity ro-
le ogrodow lub niewielkich poletek, na ktorych uprawiano na niewiel-
kg skale warzywa lub winorosl. Mogly funkcjonowa¢ roéwniez jako
miejskie ogrody. Na potwierdzenie tej hipotezy moze stuzy¢ obecnos¢
poziomu kopalnej gleby, bagdz warstwy chodzonej w poziomie 1 do 1,7
m ponizej dzisiejszej powierzchni (wkop nr 3, ryc. 2).

W odlegtosci okofo 150 m na potudnie od ruin miasta, zlokalizo-
wano wkop nr 4 (ryc. 2), w dnie duzego obnizenia (fot. 5). Jak juz
wspominano wczesniej na tym stanowisku nie stwierdzono w odsto-
nietych osadach §ladow jakiejkolwiek dziatalnosci cztowieka. W tym
przypadku osady pylaste podscielone sg bezposrednio ttustym item,
ktory wraz z gtebokoscig zmienia si¢ w it pylasty, a nastepnie mutki
piaszczyste. W tych ostatnich stwierdzono obecnos$¢ okruchow pia-
skowcow.

7. osadow pylastych, z wkopu nr 4, z giebokosci 0,8-0,85 m, po-
brano probke w celu wykonania szlifow na podstawie, ktorych prze-
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Fot. 5. Lokalizacja wkopu nr 4 (strzalka)
w dnie obnizenia (fot. J. Kucy)

prowadzono analize mikrostruktur osadow. Wnikliwa analiza poka-
zala, ze jest to osad bezstrukturalny, w ktorym znajdujg si¢ fragmen-
ty roslin (fot. 6A). Rownoczesnie zagiecbienia byly miejscem zerowa-

Fot. 6. A - fragmenty roslin tkwigce w bezstrukturalnych
osadach pylastych wypelniajacych zagiebienie
na potudnie od miasta Marea;

B - koprolity fauny glebowej wypelniajace kanaty
zerowania;

C - slady bytowania fauny glebowej w postaci ka-
nalow zerowania (wkop nr 4) (fot. B.
Woronko)
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nia fauny glebowej, ktorej slady w postaci koprolitow (fot. 6B), czy tez
kanatow (fot. 6C) sg widoczne. Wskazuje to na bardzo zyzne srodowi-
sko w dnie zaglebien, w przeciwienstwie do skalicyfikowanych osa-
dow pagorkow.

Z wkopu nr 4, ze spagu osadoéw pylastych, z gtebokosci 1,10-1,20 m
pobrano probke do datowania OSL-em. Uzyskano wynik 2,441+0,138
ka BP (nr 22/23). Wyniki kompleksowych badan nad osadami z wko-
pu nr 4 (uziarnienie, udzial weglanu wapnia, analiza ziarn kwarco-
wych w SEM) wykazuja, ze zagltebienie, w obregbie ktérego byt wyko-
nany wkop byt obszarem okresowo podmokiym, o zyznej glebie, od
okoto 2500 lat BP pokrywany nawiewanymi pylami z nad Sahary.

Nastepnym obszarem szczegdlowych badan geomorfologicznych
byt obszar dawnej zatoki otaczajacej od poltudniowego wschodu teren
dawnego miasta 1 przylegajac prawie bezposrednio do jego muréow
(wiercenia nr 51 6, ryc. 2). W wykonanym ptytkim wierceniu (do gte-
bokosci 2 m) nr 6 stwierdzono w stropie ity koloru szarego, ktore gte-
biej przechodza w pyt ilasty. W wierceniu tym zlokalizowanym okoto
35 m na wschéd od murow miasta, na gtebokosci 1,15-1,40 m, natra-
fiono na warstwe skiadajacg si¢ z fragmentow, jak i catych muszli. Ta
sama warstwa w wierceniu nr 5, wykonanym 112 m od muréw znaj-
duje si¢ na giebokosci 1,05-1,20 m. W tym otworze pod warstwa
muszli zalega piasek pylasty.

Waznym zroédtem informacji o warunkach srodowiska (warun-
kach termicznych, ilosci opadow, szacie roslinnej) sa badania miecza-
kow (slimakow 1 maizy). W przypadku mieczakéw wodnych moga
wskazywac¢ one rowniez na charakter zbiornika np. jego zasolenie.

Badania malakologiczne wykonane przez prof. dr hab. W. Ale-
xandrowicza objely trzy probki. Dwie pobrane z wiercen nr 51 6
(analizowane tacznie) oraz trzecig pochodzacy z osadow gliniastych
(gt. 3,95-4,05 m) zasypu wypelniajacego wielki krag (zewnetrzny)
studni. We wszystkich przypadkach materiat byl identyczny. Wyroz-
niono jedynie trzy taksony migczakéw (morskich) oraz jeden okaz
skorupki slimaka ladowego. W badanych osadach dominowaty sko-
rupki matza Cerastoderma edule (Linnaeus) i licznie reprezentowa-
ne okruchy skorup slimakéw Billium reticulatum (da Costa) 1 Hydro-
bia ventrose (Montagu). Wyniki analizy sugerujg, ze reprezentuja
one Srodowisko zasiedlone przez mieczaki zyjace w strefie litoralnej
zbiornika, w ktorej miafo miejsce falowanie. Ponadto stwierdzono

22



Rozwoj starozytnego miasta Marea w Egipcie...

obecnos¢ gatunkow wytacznie morskich, tolerujacych zaréwno Srodo-
wisko o niepelnym zasoleniu, jak tez normalnie zasolone. Nie jest to
fauna typowa dla Morza Srédziemnego, gdyz taka powinna obejmo-
wac wigksza ilos¢ gatunkow, typowych dla morza w peini zasolonego.
Jezioro miato charakter zbiornika brakicznego o niepelnym zasole-
niu, ktore mozna oszacowac jako nie mniejsze niz 12-14%o, na co
wskazuje obecnos¢ slimaka z rodzaju Bittium, oraz nie wicksze, niz
24%o0, gdyz jest to gorna granica tolerancji ekologicznej Hydrobia
ventrose. Najprawdopodobniej bylo to przybrzezne jezioro majace
bezposredni, ale w pewnym stopniu ograniczony kontakt z otwartym
morzem. Obecnos¢ tych samych taksonow migczakéw w materiale za-
sypu wypelniajacego wielki, zewnetrzny krag studni wskazuje na Zro-
dio materiatu. Czerpano go z plytkiej zatoki otaczajacej miasto.

Wsrod roznorodnych badan geomorfologicznych wykonanych
dla obszaru lokalizacji miasta Marea nalezy wymieni¢ analiz¢ zasole-
nia wody dzisiejszego jeziora, jak 1 wody pobranej z dna badanej stud-
ni, ktora w okresie rozkwitu miasta zasilata w wode opisane wczesniej
taznie. Dzi$ studnia jest prawie calkowicie sucha. Aby pobrac¢ probke
wody pogtebiono o kilkanascie centymetréw miejsce silniej wilgotne
w dnie studni.

Obecne zasolenie wody w jeziorze wynosi 25,5%o, natomiast wo-
dy w studni 7,5%o. Stosunek sumy anionéw w wodzie jeziora do wody
ze studni wynosi 3,5, podobnie jak 1 kationdéw — 3,6. Ogdlna minerali-
zacja wody jeziora to 51 g/l, za§ w wodzie ze studni 14,8 g/l1. Przedsta-
wione wyniki wskazujg na zblizony chemiczny charakter obu probek
wody, z uwzglednieniem 3,5 krotnego rozcienczenia wody w studni
w stosunku do wody z jeziorze

Jedynie inng tendencje¢ wykazuje zawarto$¢ krzemu. St¢zenie
krzemu w wodzie z jeziora stanowi 0,6% tegoz st¢zenia w wodzie ze
studni. Przy jednakowej wartosci pH (7,5) wody w jeziorze 1 studni,
roznica w zawartosci krzemu na korzys¢ wody w studni moze wynikac
z wyzszego stosunku powierzchni skalnej do objetosci wody, w porow-
naniu z tym samym stosunkiem powierzchni misy jeziora i objetosci
wody. Dodatkowym czynnikiem zmniejszajacym zawarto$¢ krzemu
w wodzie jeziora moze by¢ rowniez aktywno$¢ okrzemek.

Analiza stopnia zasolenia wody pobranej ze studni wykazuje, ze
od czasow upadku miasta nastgpito znaczne zasolenie wod grunto-
wych zasilajacych studnie jak rowniez zmniejszenie ich zasobnosci.
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Na badanych terenach okres pierwszych oSmiu wiekéw naszej ery
mogl by¢ okresem korzystniejszym klimatycznie niz obecnie, lub tez
poziomy wod gruntowych byly obfitsze w wode na skutek mniejszego
ich poboru, niz dzisiaj. Wskazuje na to posrednio peine wykorzysta-
nie rolnicze tych terenéw w omawianym okresie. Sadzi¢ wigc mozna,
ze woda stodka wypetniajgca wowczas studnie, naplywala poziomem
wodonosnym z wyzszych partii polozonych na potudnie od badanego
terenu 1 wypierata wode stong naptywajacg z jeziora.

Wnioski

1. Najstarsze dane dotyczace warunkéw przyrodniczych panujacych
na badanym terenie sa posrednie, wynikajace z danych historycz-
nych. Badania prowadzone przez Goodfriend 1 in. (1996) w zachod-
niej czesci delty Nilu oraz we wschodniej jeziora Mariut pokazaty,
ze akumulacja osadow we wschodniej czgsci jeziora rozpoczela sie
pozniej niz 4300 lat BP. Jest zwigzana z przesuwaniem si¢ ku za-
chodowi jednego z ramion Nilu — Conopic Branch. Mialo to miej-
sce okoto 4000 lat BP (Goodfriend 1 in., 1996). Mimo niewatpliwe-
go napltywu stodkiej wody, jezioro Mariut bylo przez caly czas je-
ziorem w czes$ci zasolonym (jeziorem brakicznym). Wskazuje to na
jego polaczenie z Morzem Srédziemnym, najprawdopodobniej
przez lagune Abu Qir. Sedymentacja we wschodniej czesci jeziora
trwata nieprzerwanie do okofo 3000 lat BP. W tym czasie zakumu-
lowana zostal warstwa o migzszosci 2,2 m. Akumulacja zostala
przerwana wraz z przesunieciem ku wschodowi Conopic Branch
(Goodfriend 1 in., 1996). Na podobne warunki zasolenia jeziora
wskazuja badania malakologiczne.

W okresie okoto 2500 lat BP nast¢puje wyrazne osuszenie obsza-
row centralnej Sahary 1 zwiazane z tym wywiewanie pylow 1 aku-
mulacja ich w strefach przymorskich, gdzie byta wymuszana przez
wyzsze opady (najprawdopodobniej > 200 mm na rok; Gerson 1 in.,
1987; Rozycki, 1991). Drobne czastki transportowane w powietrzu
w zawiesinie stanowily jadra kondensacji dla pary wodnej 1 byty
»wymywanie” z powietrza przez deszcz (Knutson 1 in., 1977; Pye,
1987). Podmokie obszary stanowiska Marea 1 jego okolic byly mie;j-
scem przechwytywania pyléw z nad Sahary. Rownoczesnie opady
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deszczu zasilaly poziom wodonos$ny, ktory byl Zréodiem stodkiej
wody w studniach w obrebie powstajacego miasta.

. Dogodne warunki klimatyczne, glebowe jak i rzezby terenu sprawi-
ty zasiedlenie tego terenu przynajmniej od poczatku n.e. Badania
wykopaliskowe dowodza jednak, ze najwiekszy rozwoj aglomeracji
miejskiej, jak 1 osrodka religijnego nalezy taczy¢ z okresem bizan-
tyjskim, 5 — 7 wieku n.e. Typ znalezisk archeologicznych na terenie
miasta wskazuje, ze byl to znaczacy osrodek wysokiej kultury rol-
nej, rzemiosta, handlu 1 transportu. Stanowit rowniez centrum kul-
tu religijnego. Mozna sadzié, ze zasieg oddziatywania tego osrodka
byt bardzo rozlegly, przekraczajacy granice Egiptu.

. Brak zabytkow kultury arabskiej na terenie miasta Marea wskazu-
je, na upadek tego osrodka w 8 wieku. Nie mozna wykluczy¢, ze
jedna z przyczyn tego zjawiska bylo osuszenie tego terenu poprzez
zmniejszenie ilosci opadow, jak 1 obnizenie poziomu jeziora spo-
wodowane sukcesywnie malejacym doplywem rzecznych, stodkich
wod z ramion Nilu. W okresie poczatku n.e. diugosc jeziora Mariut
wynosita ponad 100 km, dzisiaj natomiast zaledwie 50 km (Samp-
sell 2003). Musialo si¢ to wigzac¢ z wyzszym poziomem wody w je-
ziorze 1 stopniowym jego obnizaniem.

25



ZESZYTY NAUKOWE SWPR, ZESz. I, SERIA GEOGR.-TURYST., NR 1

Literatura

— Ayad Y. M., 2005, Remote sensing and GIS in modeling visual
landscape change: a case study of the northwestern arid coast
of Egypt. Landscape and Urban Planning, vol. 73.

— Babraj K., Szymanska H., 2003, Fortsezung der archdologischen
Foorschungen in einem Badeanlagen Komplex in Marea, Kemet
Jah. 12, 2.

— Babraj K., Szymanska H., 2004a, The Ancient Port of Marea,
Egypt, Minerva, 15, 3.

— Babraj K., Szymanska H., 2004b, Kérpeepflege mit allem Konfort.
Die Ruinen eines Bades am Maryut-See in Agypten sprechen fiir
einen hohen technischen Standard in byzantinischer Zeit, Antike
Welt, Jah. 35, 6.

— El-Asmar H. M., Wood P., 2000, Quaternary shoreline develop-
ment: the northwestern coast of Egypt. Quaternary Science Re-
views, 19.

— Firhy O. E., Iskander M. M., Badr A. El Moniem A., 2004, Effects of

shoreline and bedrock irregularities on the morphodynamics of the
Alexandria coast littoral cell, Egypt. Geo-Mar Lett 24.

— Gerson R., Amit R., 1987, Rates and modes of dust accretion and
deposition in an arid region —the Negev, Israel. W: Frostick L., Re-
1d I. (red.) Desert Sediments. Ancient and Modern. Geological So-
cienty Special Publication, nr 35.

— Goodfriend G.A., Stanley D.J., 1996, Reworking and discontinu-
ities in Holocene sedimentation in the Nile delta: documentation

26



Rozwoj starozytnego miasta Marea w Egipcie...

from amino acid racemization and stable isotopes in mollusk
shells. Marine Geology, vol. 129.

— Hegab O.A., El-Asmar H.M., 1995, Last interglacial stratigraphy
in the Burg El-Arab region of the northwestern coast of Egypt. Qu-
aternary International, vol. 29\30.

— Klemm D. D., Klemm R., 2001, The building stones of ancient
Egypt — a gift of its geology. African Earth Sciences. vol. 33.

— Pye K., 1987, Aeolian dust and dust deposits. Accademic Press.

— Roézycki S.,Z., 1991, Loess and loess-like deposits. Ossolineum. Wro-
claw.

— Sampsell B.M., 2003, A traveler’s guide to the geology of Egypt.
The Ameican University in Cairo Press. Cairo.

— Szymanska H., Babraj K., 2005, Wstepny raport z wykopalisk
w Mare1 w Egipcie. Sierpien-wrzesien 2005, Materialy Archeolo-
giczne 34.

— Szymanska, H., Babraj, K., 2006a, Polish Excavations in the
Basilica at Marea (Egipt), Bulletin de la Société d’Archéologie
Copte 44.

— Szymanska H., Babraj K., 2003b, Fouilles Archéologiques de Ma-
rea en Egypte saison 2000-2001, Archeologia 53, 2002.

— Szymanska, H., Babraj, K., 2006b, Wstepny raport z wykopalisk
w Mare1r w Egipcie. Sierpien-wrzesien 2006, Materialy Archeolo-
giczne 36.

27






